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(54) KUhlwasserpumpe fUr einen Verbrennungsmotor 

(57) Eine Kuhlwasserpumpe (1) fur einen Verbren- 
nungsmotor welst ein Lagergehause (15) fur die Welle 
(16) des Pumpenrades (4) auf. Am auBeren Ende der 
Welle (16) ist eine Riemenscheibe (23) angebracht. Auf 
dem Lagergehause (15) ist eine als sogenannte Visco- 
Heizung ausgestaltete Heizvorrichtung (26) als weitge- 
hend seibstandiger Zusatz-Bausatz angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erflndung betrifft eine Kuhlwasserpumpe fur 
einen Verbrennungsmotor nach dem Oberfaegriff des 
Anspruches 1. 

Derartige KQhIwasserpumpen sind allgemein 
bekannt und in der Praxis weit verbreitet. 

Aus der aiteren nicht vorverefferrtlichten DE 44 20 
481 A 1st eine Heizvon-ichtung f Or das Kuhlwasser eines 
mit einer Kuhlwasser-Punnpe versehenen Verbren- 
nungs-Motors bekannt, die ein eine Arbeitskammer mit 
viskoser Russigkelt umschlie(3endes Gehause auf- 
weist. In der Arbeitskammer ist ein Rotor angeordnet, 
der Spalte zu Wanden des GehSuses begrenzt. Es ist 
ein der Arbeitskammer benachbarter Kuhlwasserraum 
vorhanden. Diese Ausgestaltung ermfiglicht es, mit ein- 
fachen Mittein und geringem Aufwand mit vom Verbren- 
nungsmotor selbst abgeleiteter Rotationsenergie das 
Kuhlwasser des Motors sehr schnell aufzuheizen, so 
daB zum einen die Qblichenveise mit der MotorwSrme 
durchgefOhrte Beheizung des Fahrgastraumes sehr 
schnell in voile Funktion kommt. Zum anderen wird hier- 
durch die Erwarmung des Motors beschleunigt, 
wodurch der im kalten Betrieb hohe VerschleiB des 
Motors reduziert wird. Die Helzvorrichtung zeichnet sich 
weiterhin dadurch aus. daB sie in dem GehSuse einen 
geschlossenen Arbeitsraum hat. so daB die viskose 
Flussigkeit standig nur in diesem Arbeitsraum enthalten 
ist. Der Antrieb erfolgt uber eine steuerbare, d.h. schalt- 
bare Kupplung. Bei diesem Motor wird die Heizvorrich- 
tung in irgendeiner Form als eigenstandlge Einheit am 
Motor angebracht. 

Aus der EP 0 361 053 B1 (entspr. US-Patent 4 974 
778) und dem US-Patent 3 591 079 sind Heizvorrlchtun- 
gen bekannt. die dem altgemeinen Prinzip nach in 
gleichartiger Weise mechanische Energie durch Flus- 
sigkeitsscherung. d.h. durch Erzeugung innerer Rei- 
bung der Flussigkeit, in Warme umsetzen. 

Aus der aiteren nicht vorverOffentlichten DE 195 21 
029 A ist es bekannt. bei einer Helzvorrichtung nach der 
DE 44 20 481 A die Welle als Hohlwelle auszubilden 
und mit einem KOhlwasser-Zufuhrkanal und einem 
Kuhlwasser-Abfuhrkanal zu versehen. die mit dem 
Kuhlwassen-aum verbunden sind, wobei die Hohlwelle 
die Antriebs-Welle der Kuhlwasserpumpe ist. Hierdurch 
wird erreicht, daB die Helzvorrichtung in die ohnehin bei 
einem wassergekuhlten Verbrennungsmotor vorhan- 
dene Kuhlwasserpumpe integriert wird. so daB der 
Antrieb der Kuhlwasserpumpe einerseits und der 
Antrieb der Heizvon-ichtung andererseits nicht mehr 
gesondert. sondern gemeinsam erfblgen. Die Irrtegra- 
tion der Helzvorrichtung in die KOhlwasserpumpe kann 
sehr platzsparend erfolgen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kuhl- 
wasserpunrpe der gattungsgemaBen Art und eine Helz- 
vorrichtung der eriauterten Art so auszugestalten. daB 
sie in sehr raumsparender Weise miteinander verbind- 
bar sind. 

Diese Aufgabe wird bei einer Kuhlwasserpunpe 



der gattungsgemaBen Art durch die Merkmale im Kenn- 
zeichnungsteii des Anspruches 1 geldst. Nach der 
Erfindung ist es mSglich, die Heizvorrichtung als geson- 
dertes Bauteil in dem Raum zwischen dem Gehause 

5 der Kuhlwasserpumpe und der Riemenscheibe auf dem 
Lagergehause der Kuhlwasserpumpe unterzubringen. 
Dieses Lagergehause muB ohnehin eine betrachtllche 
Erstreckung in RIchtung der Mittel-Achse der KOhlwas- 
serpumpe aufwelsen. damit die von der Riemenscheibe 

10 auf die Welle der Kuhlwasserpumpe ausgeubten erheb- 
lichen Querkrafte aufgefangen werden. An der KOhl- 
wasserpumpe selber sind nur geringfugige, im 
wesentlichen auf deren Deckel beschrdnkte Anpas- 
sungsmaBnahmen notwendig. um die Kuhlwasser- 

J5 pumpe fur sich allein oder zusammen mit der 
Heizvorrichtung an einem Verbrennungsmotor anzu- 
bringen. Durch die erflndungsgemaBen MaBnahmen 
wird also ein Bausatz geschaffen, bei dem als zusatzli- 
ches Element die Heizvorrichtung im ohnehin vorhan- 

20 denen Bauraum der Kuhlwasserpumpe untergebracht 
werden kann. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
UnteransprOchen. 

Weitere Merkmale. Vorteile und Einzelheiten der 

25 Erfindung ergeben sich der aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines AusfOhrungsbeispieles anhand der 
Zeichnung, die in schematischer Darstellung eine Kuhl- 
wasserpumpe mit hinzugefugter Heizvorrichtung im 
Langsschnitt zeigt. 

30 Die in der Zeichnung dargestellte Kuhlwasser- 
pumpe 1 fOr einen Verbrennungsmotor, insbesondere 
also fur einen Otto- oder Diesel-Motor fur ein Kraftfahr- 
zeug. weist ein Gehause 2 auf, das durch das Motorge- 
hause selber oder durch ein gegenuber dem 

35 Motorgehause selbstandiges Gehause gebiidet sein 
kann. In diesem Gehause 2 ist ein Pumpenraum 3 aus- 
gebildet, der einem Pumpenrad 4 in seiner Form ange- 
paBt ist. Konzentrisch zur Mittel-Achse 5 des 
Pumpenrades 4 mundet ein Zufuhrkanal 6 in den Pum- 

40 penraum 3. Dieser Zufuhrkanal 6 bildet den Ansaugteil 
der Kuhlwasserpumpe 1. Das durch den ZufOhrkanal 6 
in StrGmungsrichtung 7 vom Kuhlkreislauf des Motors 
zugefuhrte Kuhlwasser wird mittels der Schaufein 8 des 
Pumpenrades 4 radial zur Achse 5 zur Druckseite des 

45 Pumpenraumes 3 hin gefOrderl. von wo aus es einem 
Abfuhrkanal 9 zugefuhrt wird. durch den es in Strd- 
mungsrichtung 10 wieder in den KQhlkreislauf des 
Motors zuruckstr6mt. 

Der Pumpenraum 3 ist mittels eines Deckels 11 

50 nach auBen verschlossen, der mit einem Flansch 12 
unter Zwischenschattung einer Dichtung 13 am 
Gehause 2 aniiegt und dort mittels Schrauben 14 befe- 
stigt ist. 

Am Deckel 11 ist ein nach auBen, also vom Pum- 
55 penraum 3 weg, ragendes. im wesentlichen ringzylindri- 
sches und zur Achse 5 konzentrisches Lagergehause 
15 ausgebildet. In diesem Lagergehause 15 ist die 
Welle 16 des Pumpenrades 4 mit einem Lager-Satz 17 
gelagert, der eine Ldnge a aufweist. 
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Der Lagersatz 17 besteht in ubiicher Weise aus 
einer SuBeren, im Lagergehduse 15 angeordneten 
Lagerhulse 18. in der zwei im Abstand vonelnander 
angeordnete WSlzlager 19. 20 angeordnet sind. die die 
Welle 16 gegenuber der Lagerhulse 18 abstiitzen. Die 
Waizlager 19, 20 weisen einen Abstand b voneinander 
aui Zwischen dem LagergehSuse 15 und dem Pum- 
penraum 3 ist auf der Welle 1 6 eine den Pumpenraum 3 
zum Lagergehause 1 5 hin dichtende Dichtung 21 ange- 
ordnet. Zwischen der Dichtung 21 und dem Lagersatz 
17 ist Im Lagergehause 15 ein Leckwasserkanal 22 
ausgebildet. Auf dem auBerhalb des LagergehSuses 15 
liegenden Ende der Welle 16 ist eine RIemenscheibe 23 
angebracht, deren AuBenring 24 sich in Richtung zum 
GehSuse 2 hin erstreckt, sich also teilweise mit dem 
Lagergehause 15 Qberdeckt. Der AuBemng 24 nimmt 
auf seiner AuBenseite 25 einen Oder mehrere nicht dar- 
gestellte Antriebsriemen auf. Die Lange a des Lagerge- 
hSuses und insbesondere der Abstand b der beiden 
Waizlager 19, 20 muB eine gewisse GrOBe haben, 
damit die von der RIemenscheibe 23 auf die Welle 16 
quer zur Achse 5 ausgeObten Querkrafte aufgenom- 
men werden kOnnen. 

Auf dem Lagergehause 15 und zum Teil innerhalb 
des AuBenringes 24 der RIemenscheibe 23 ist eine 
Heizvorrichtung 26 angeordnet. Sie welst ein teilweise 
am Deckel 1 1 anliegendes Rotor-GehSuse 27 auf. das 
an seiner AuBenseite mit einem Ringflansch 28 verse- 
hen ist. der unter Zwischenschaltung einer Dichtung 13" 
gegen den Flansch 1 2 aniiegt und der ebenfails von den 
Schrauben 14 durchsetzt wird. Das Rotor-Gehause 27 
wird an seiner auBenliegenden, der RIemenscheibe 23 
zugewandten Seite von einem Lager-Deckel 29 ver- 
schlossen. der ebenfails unter Zwischenschaltung einer 
Dichtung 13" mit einem Ringflansch 30 gegen den 
Ringflansch 28 des Rotor-Gehauses 27 aniiegt und 
ebenfails von den Schrauben 14 durchsetzt wird. Der 
Lager-Deckel 29 schlieBt eine im Rotor-Gehause 27 
ausg^ildete im wesentlichen zylinderscheiberfSrmige 
Arbeitskammer 31 ab. Das Rotor-Gehause 27 ist mit 
einer konzentrisch zur Achse 5 verlaufenden Stutzhulse 
32 versehen. die die AuBenseite des LagergehSuses 1 5 
umgibt. Das Rotor-Gehause 27 ist im Qbrigen mittels 
einer Dichtung 13"' gegen den Deckel 1 1 abgedichtet. 

In der Arbeitskammer 31 des Rotor-Gehauses 27 
ist ein ringzylinderscheibenfOrmiger Rotor 33 konzen- 
trisch zur Achse 5 angeordnet. der sowohl zur benach- 
barten Stirnwand 34 des Rotor-Gehauses 27 als auch 
zum ebenfails stirnseitig benachbarten Lager-Deckel 29 
jeweils einen Spalt 35. 36 begrenzt, der im wesentlichen 
ringzylinderscheibenfarmig ist. Im Qbrigen begrenzt der 
Rotor 33 auch noch einen Ringspalt 37 zur Umfangs- 
wand 38 des Rotor-Gehauses 27. Der Rotor 33 weist 
konzentrisch zur Mittel-Achse 5 eine als Hohlwelle aus- 
gebildete Rotor-Welle 39 auf. die die Stutzhulse 32 mit 
radialem Abstand umgibt. so daB zwischen der Rotor- 
Welle 39 und der Stutzhulse 32 noch ein zur Afbeits- 
kammer 31 gehOrender Ringraum 40 gebildet wird, der 
nach auBen durch eine Dichtung 41 verschlossen ist 



Die als Hohlwelle ausgebildete Rotor-Welle 39 ist mit- 
tels eines Walzlagers 42 in einem Lagerbund 43 abge- 
stOtzt und gelagert. Dieser Lagerbund 43 ist einstuckig 
mit dem Lager-Deckel 29 des Rotor-Gehauses 27 aus- 

5 gebildet und veriauft konzentrisch zur Mittel-Achse 5. 
Zwischen dem Waizlager 42 und der Arbeitskammer 31 
befindet sich eine Dichtung 44. 

An dem Lagerbund 43 des Lager-Deckels 29 ist 
eine Halterung 45 angebracht, an der wiederum ein 

10 Elektromagnet 46 einer Elektromagnet-Kupplung 47 
befestigt ist. Der Elektromagnet 46 wird uber Leitungen 
48 mit elektrischem Strom versorgt. Dieser Elektroma- 
gnet 46 ist also gegenuber dem Lager-Deckel 29 und 
damit gegenuber dem Rotor-Gehause 27 der Heizvor- 

75 richtung ortsfest und undrehbar. Zwischen dem Elektro- 
magnet 46 und der RIemenscheibe 23 ist eine 
rIngfOrmige Kupplungsscheibe 49 angeordnet, die test 
mit der Rotor-Welle 39 verbunden ist. Auf der dem Elek- 
tromagnet 46 abgewandten Seite der Kupplungs- 

20 scheibe 49 ist eine ringffirmige Ankerscheibe 50 
angeordnet. die bei nicht erregtem Elektromagneten 46 
einen Luftspalt 51 von hOchstens einigen Zehntel Milli- 
metern zur Kupplungsscheibe 49 begrenzt. so daB bei 
Erregung des Elektromagneten 46 durch Stromzufuhr 

25 uber die Leitungen 48 die Ankerscheibe 50 gegen die 
Kupplungsscheibe 49 angezogen wird. Aufgrund der 
geringen Weite des Luftspalts 51 und des Luftspalts 52 
zwischen dem Elektromagnet 46 und der Kupplungs- 
scheibe 49 ist deren magnetischer Widerstand gering. 

30 Die Ankerscheibe 50 ist mittels eines federelastischen 
Halters 53 an der RIemenscheibe 23 drehfest befestigt. 
Der Halter 53 ist in Richtung der Mittel-Achse 5 federe- 
lastisch. Bei einer Erregung des Elektromagneten 46 
wird also die ringfGrmige Ankerscheibe 50 unter feder- 

35 elastischer Verformung des Halters 53 gegen die Kupp- 
lungsscheibe 49 angezogen und nimmt diese, da die 
RIemenscheibe 23 und damit die Ankerscheibe 50 
drehangetrieben sind, durch ReibschiuB mit und treibt 
somit die Rotor-Welle 39 und damit den Rotor 33 an. 

40 Wenn dagegen die Stromzufuhr zum Elektromagneten 
46 abgeschaltet wird, wird dieser entregt, so daB die 
Ankerscheibe 50 aufgrund der federelastischen Ruck- 
stellkraft des Halters 53 wieder von der Kupplungs- 
scheibe 49 abgehoben wird. Der Drehantrieb des 

45 Rotors 31 wird also unterbrochen. Die Kupplungs- 
scheibe 49 sollte aus nichtfen^omagnetischem Material 
bestehen. um einen magnetischen KurzschluB zu ver- 
meiden. Der Magnetpfad ist vom Elektromagneten 46 
uber den AuBenring 24 der RIemenscheibe 23, die Rie- 

50 menscheibe 23, den Halter 53 und die Ankerscheibe 50 
zuruck zum Elektromagneten 46 gefuhrt; diese Telle 
bestehen daher aus ferromagnetischem Werkstoff. Der 
ringfSrmige Luftspalt 54 zwischen dem Elektromagne- 
ten 46 und dem AuBenring 24 der Riemenscheibe 23 
55 sollte klein sein. um den magnetischen Widerstand 
gering zu halten. 

Die Arbeitskammer 31 ist mit einer FlOsslgkeit 55 
verhaitnismaBig hoher Viskositat gefullt. Es kann sich 
hierbei um SilikonOI oder etwas Vergleichbares han- 



3 



5 



EP 0 784 151 A1 



6 



deln. Beim Antrieb des Rotors 31 wird die Flussigkeit 55 
insbesondere in den Spalten 35, 36 und im Ringspalt 37 
und auch im Ringraum 40 einer hohen Scherung unter- 
worfen, da jeweils eine Bsgrenzungswand dieser Spalte 
35. 36, 37. 40, namlich die Stirnwand 34, der Lager- 5 
Deckel 29, die Umfangswand 38 und die Stutzhulse 32 
feststehen, wahrend die benachbarten Fiachen des 
Rotors 31 sicli mit hoher Umfangsgeschwindigkeit 
bewegen. da die Drehzahl des Pumpenrades 4 der 
Kuhlwasserpumpe 1 bei modernen Motoren im Bereich w 
zwischen 5.000 und 8.000 Umdrehungen pro Minute 
liegt Die auf die Flussigkeit 55 ausgeubte Scherkraft 
wird in Warme umgesetzt. die wiederum vom KQhlwas- 
ser 56 abgefuhrt wird. Hierzu ist zwischen dem Deckel 
1 1 der Kuhlwasserpumpe 1 und dem Rotor-GehSuse 15 
27 der Heizvorrichtung 26 ein ringfGrmiger KOhlwasser- 
kanal 57 ausgebildet. der Qber eine Offnung 58 im Dek- 
kel 11 mit dem Abfuhrkanal 9 verbunden ist. Auf der 
radial zur Achse 5 gegenuberliegenden Seite ist dieser 
Kuhlwasserkanal 57 mittels einer Offnung 59 im Deckel 20 
1 1 mit der radial auBenliegenden Druckseite des Pum- 
penraumes 3 verbunden, so daS das KQhIwasser 56 
aus dem Pumpenraum 3 durch die Offnung 59. den 
Kuhlwasserkanal 57 und die Offnung 58 zum Abfuhrka- 
nal 9 gelangt. 25 

Wenn lediglich die Kuhlwasserpumpe 1, aber nicht 
eine Heizvorrichtung 26 vorgesehen sein soli, dann 
werden die Offnungen 58, 59 im Deckel 1 1 nicht vorge- 
sehen Oder in geeigneter Weise verschlossen und eine 
direkte Verbindung von der radial auBenliegenden 30 
Druckseite des Pumpenraumes 3 zum AbfQhrkanal 9 
geschaffen. 

Damit die Flussigkeit 55 sich bei ihrer Enwarmung 
ausdehnen kann. ist ein Ausgieichsraum 60 vorgese* 
hen. 35 

Der Begriff "KQhIwasser" umfaBt naturgemaB jede 
ais WarmetrSger geeignete Flussigkeit. 

Die geschilderte Heizvorrichtung 26 kann zur Auf- 
heizung des Motors so angeordnet werden. dal3 sie im 
KurzschluB-Kreislauf betrieben wird. Um die von der 4o 
Heizvorrichtung 26 erzeugte warme optimal nutzen zu 
kfinnen, kann der Kanal 9 auch als Voriauf zu einem 
Heizungswarmetauscher dienen. 

PatentansprQche <s 

1 . KOhlwasserpumpe fOr einen Veitrennungsmotor 

mit einem einen Pumpenraum (3) teilweise 
umschlieBenden Gehause (1). so 
mit einem den Pumpenraum (3) verschlieBen- 
den Deckel (11). 

mit einem mit einer Saugseite des Pumpenrau- 
mes (3) verbundenen Zufuhrkanal (6) fur KQhI- 
wasser (56), S5 
mit einem mit einer Druckseite des Pumpen- 
raumes (3) verbundenen AbfQhrkanal (9) fQr 
KQhIwasser (56), 

mit einem im Pumpenraum (3) angeordneten 



Pumpenrad (4). 

- mit einer mit dem Pumpenrad (4) verbundenen 
Welle (16). 

mit einem am Deckel (11) angeordneten und 
von diesem vorspringenden Lagergehause 
(15), in dem die Welle (16) drehbar abgestotzt 
ist. 

mit einer drehfest mit der Welle (16) verbunde- 
nen Riemenscheibe (23), 
gekennzeichnet durch eine Heizvorrichtung 
(26) 

mit einem eine mit viskoser FIQssigkeit (55) 
gefQIIte Arbeitskammer (31) umschlieBenden. 
gegenuber dem Gehause (2) der Kuhlwasser- 
pumpe (1) undrehbaren Rotor-Gehause (27), 

- mit einem in der Arbeitskammer (31) angeord- 
neten Spalte (35. 36. 37. 40) zu Wanden (34. 
29, 38, 32) des Rotor-Gehauses (27) begren- 
zenden Rotor (33), 

- mit einer mit dem Rotor (33) verbundenen. als 
Hohlwelle ausgebildeten und das Lagerge- 
hause (15) umgebenden, drehbar gelagerten 
Rotor-Welle (39) urxi 

- mit einer Elektromagnet^Kupplung (47) zum 
wahlweisen Verbinden der Rotor-Welle (39) mit 
der Riemenscheibe (23). 

2. Kuhlwasserpumpe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Rotor-Gehause (27) 
zumindest teilweise im Deckel (1 1) der KOhlwasser- 
pumpe (1) angeordnet ist und zwischen diesen ein 
einerseits mit dem Pumpenraum (3) und anderer- 
seits mit dem Abfuhrkanal (9) fQr KQhIwasser (56) 
verbundener KOhtwasserkanal (57) ausgebildet ist. 

3. KQhtwasserpunpe nach Anspruch 1 der 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Deckel (1 1) der KOhlwas- 
serpumpe (1) und das Rotor-Gehause (27) einan- 
der uberdeckend am Gehause (2) der 
KOhlwasserpumpe (1) befestigbar sind. 

4. Kuhlwasserpumpe nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB das Rotor- 
Gehause (27) mit einer das Lagergehause (15) 
umgebenden StQtzhulse (32) versehen ist. 

5. Kuhlwasserpumpe nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB das Rotor- 
Gehause (27) mittels eines Deckels (29) ver- 
schlieBbar ist. der deckungsgleich mit dem Deckel 
(11) am Gehause (2) der Kuhlwasserpumpe (1) 
befestigbar ist. 

6. KOhlwasserpumpe nach einem der Anspruche 1 
bis 5. dadurch gekennzeichnet. daB das Rotor- 
Gehause (27) mittels eines Lager-Deckels (29) ver- 
schlieBbar ist. In dem die Rotor-Welle (39) drehbar 
gelagertist. 
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7. Kuhlwasserpumpe nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB an der Rotor- 
Welle (39) eine Kupplungsscheibe (49) der Eleklro- 
magnet-Kuppiung (47) angebracht ist. der eine mit 
der Riemenscheibe (23) gekuppelte Ankerschelbe 
(50) zugeordnet ist. 

8. Kuhlwasserpumpe nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB ein Elektroma- 
gnet (46) der Elektromagnet-Kupplung (47) im 
wesentlichen innerhalb eines AuBenringes (24) der 
Riemenscheibe (23) angeordnet ist. 
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